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[bookmark: _Toc24801984]Micro:bit创客与编程
[bookmark: _Toc24801985]一、课程概述
1、人工智能普及与教育
随着信息时代飞速发展，特别是以人工智能为主的超新科技不断发展，对教育产生了重大的影响。国家出台的一系列政策，也是着眼于未来，我们如何通过教育，使现在的学生能够适应未来的社会变革带来的冲击。2017年7月，国务院颁布的《新一代人工智能发展规划》中指出，逐步开展全民智能教育项目，在中小学阶段设置人工智能相关课程、逐步推广编程教育，鼓励社会力量参与寓教于乐的编程教学软件、游戏的开发和推广。2018年4月教育部《教育信息化 2.0行动计划》中指出“完善课程方案和课程标准，充实适应信息时代、智能时代发展需要的人工智能和编程课程内容。2017年10月教育部《中小学综合实践活动课程指导纲要》指出，在中小学各学段的目标中均包含运用信息技术解决实际问题的描述。2018年1月教育部《普通高中课程标准（2017年版）》把信息技术学习内容分为必修、选择性必修和选修三类，包括“数据与信息”“数据处理与应用”“算法与程序实现”三部分内容。
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实现人才储备
基础教育阶段人工智能普及教育的意义
培养科学素养
•  理性思维
•  批判质疑
•  勇于探究
•  扩大人工智能相关人才基数
•  形成多层次的阶梯化人才体系
增强国家竞争力
•  促进社会经济发展
•  提升国家竞争力和国际地位


人才培养是系统性工程，从基础教育阶段就有必要引入人工智能普及教育，从小培养学生适应产业革命的科学素养，形成必要的知识储备，激发学生对人工智能领域的学习兴趣，与高等教育阶段的人工智能教育形成有效衔接，构建多层次、阶梯化的人才体系。
2、本课程学习内容与方法
本课程为小学阶段三至五年级中，对信息技术与创客活动有兴趣的学生而设计。适合学校提高型兴趣小组，开展拓展型与探究型课程。在学习过程中，注重学生4C能力的培养，即：批判性思维、沟通能力、团队合作能力、创造性解决问题能力。
在课程教学中，不同于以往的课程模式，我们可以尝试使用全新的教学形式，例如PBL、设计思维等，注重学生对于真实场景的观察与分析，注重真实问题的解决能力，注重创新创造出真实产品，注重团队合作与表达能力。
[bookmark: _Toc24801986]二、课程使用的开源硬件Micro:bit简介
micro:bit 是一款由英国 BBC 设计的 ARM 架构的单片机，板载蓝牙，加速度计，电子罗盘，三个按 钮，5×5LED 点整，主要用于青少年的编程教育。利用 micro:bit 可以实现任何酷炫的小发明，无论是机器人还是乐器。micro:bit 拥有一系列新颖的功能，例如 25 个可显示消息的红色 LED 灯；有两个可编程按钮，可以用于控制游戏操作或者暂停/播放 一首音乐。micro:bit 可以检测动作并且告知使用者动作进行的方向，同时它也可以通过低功耗蓝牙模块与其它设备或因特网互联。
[image: https://uploader.shimo.im/f/lLWPmMXkGhMlqfIj.png!thumbnail]
[image: https://uploader.shimo.im/f/x4KUYXp0DokTunzu.png!thumbnail]
micro:bit 还自带光照度传感器和温度传感器等常见的感应装置，这意味着它自己本身也可以制作很多生活中常见的智能化产品。
[bookmark: _Toc24801987]三、课程设计中的核心理念介绍
· 计算机科学
· 设计思维
· 计算思维
· Steam与跨学科
学习方法：
讨论方法：
1、 圆桌会议（一种带有目的的自由讨论，常用于小组设计阶段，主要是认识周围学习伙伴对于同一事物的认识和各自观点的差异，在设计思维活动中会引发同理心思考）    
2、 金鱼缸会议（为展示自己而进行的一个讨论会议，展示者将自己最好的一面展示出来，观众必须指出自己最欣赏的部分，可以提出建议性的观点）
3、 智囊团会议（为一些创造性想法提出而进行的头脑风暴）
授课方法：
1、 主题讲解（讲座形式，介绍一些知识点内容）
2、 自由探索（给出核心概念，并且在核心概念的理解上，进行自由操作，可以给出具体的内容和操作目标，让学生自己尝试自己的解决方法）
3、制作展示（组织集体展示活动，每个学生都需要制作展板、演讲，展示自己的作品和设计意图等）
思维工具：
1、 设计思维（项目的制作遵从设计思维的同理心、明确问题、构思创意、原型实践、验证调整来进行）
2、 计算思维（分为分解问题、模式识别、抽象、算法开发五个步骤，通过项目学习使用到计算思维的概念和方法）
[bookmark: _Toc24801988]  四、单元设计框架
一学期由几个单元组成，在这些单元里，通过与真实世界的链接，让学生了解信息技术为我们的生活带来的便利与乐趣。通过可编程智能硬件学习，让学生掌握创客技能、计算思维与信息素养。通过项目制学习的形式，提升学生综合知识的运用能力以及跨学科学习带来的学习能力提升。
单元学习基本框架
1、麦克的故事
2、编程学习
3、能力提升（展示交流）



[bookmark: _Toc24801989]第一单元 MakeCode与Micro:bit
[bookmark: _Toc24801990]第一课 让我们建立规则与顺序
程序是由许多驱动硬件的指令组成，这节课，我们将开始进行编程与驱动硬件的学习。通过一个不插电活动，让学生进入学习的状态，感受指令驱动硬件执行的乐趣，哪怕驱动的是他的同学。
一、课程目标
通过这一课的学习，学生将能够
1. 理解程序是一个个指令组成的序列；
2. 应用makecode进行简单的程序编程，并且驱动led实现简单的动画；
3. 建立自己的学习小组，建立学习小组的学习制度；
4. 进行一次有效的团队讨论会。
二、课程结构
第一课建议2课时（每课时建议时长1小时），如果每课时是40分钟，建议分成3次。
1. 认识自己的学习小组；
2. 不插电活动：挑战挖宝藏
3. Micro:bit的认识和操作的学习；
4. 设计团队动态徽章
材料清单：略
第一部分：认识自己的学习小组
根据自己学校的情况，将所有的学生进行分组。这种分组可以是随意性的，也可以有组织性的。以下是几种选组的建议：
1） 教师先以报名的形式，挑选出各个小组的组长，然后由组长挑选组员或者让学生自己报名参加哪个组；
2） 根据年龄或者能力层次，进行分组；
3） 以班级为单位进行分组。让熟悉的孩子在一个小组，有利于今后一些课后项目的推进；
4） 每个小组建议是不超过3人-5人；
小组圆桌会议，确定小组的组名和吉祥物。
教师需要先介绍圆桌会议的规则，可以参考罗伯特议事制度，建议介绍并让学生遵守以下规则：
1） 举手发言，由会议主持人选择发言优先顺序；
2） 提出自己的议点，其他人可以同意、反对，并进行讨论；
3） 主持人可以通过表决形式来确定某个议点的通过；
在创客活动中，会由许多集体合作项目，而一个团队进行有效合作，小组的讨论和有效沟通是非常关键和必要的，因此在课程实施中，需要反复练习团队会议。
展示自己的团队：各个小组由队长上来展示自己的小组。
建议：
各个团队都有一本记录本，记录团队的会议情况。一些表决的内容，一些小组规则等。
[bookmark: _Toc24801991]第二课 不插电计算机科学活动
这个活动需要用到方格地砖的空地，建议10*10左右的空间，设定好范围和起点位置和方向。一块地砖作为一个移动单元，随机在里面设置一些障碍物，例如书本、三角锥、球、或者任何什么东西。当然，某一些物品里面是藏有“宝物”的。教师需要制作这样的迷宫寻宝图。每个组的宝藏埋藏的位置都是不一样的。
每个小组都有一个“机器人”，只能接受指令和遵守指令去执行挖宝行动。其余成员为程序员，根据地图编辑指令。机器人和程序员不允许正常语言交流，教师事先可以将他们隔离开来。
活动流程：
1） 机器人设计一个开始按钮，例如按一下鼻子就是开始。
2） 程序员拿到地图后，有两分钟的程序编辑时间，程序员会用符号或者简单文字，做成一条条指令，程序条尽可能大，会在活动结束后进行公开展示；
3） 教师收走程序纸条，并且让机器人依次站在起点，并且阅读指令，并且让程序员按他的“开始”按钮开始。教师对比设计图，评判是否正确挖取了宝藏；
4） 机器人行动过程中，所有程序员都不允许遥控机器人。所有行动都是机器人对程序的解读；
5） 成功的小组将得到小组奖励。
反思：
活动完成后，教师展示这些程序指令条。集体讨论并反思以下问题：
1） 失败的小组，失败的地方在哪里？“机器人”是否误解了程序员的指令或者根本就没看懂这些指令？
2） 程序员和机器人之间，是通过什么来沟通的？沟通成功的关键是什么？
3） 真实世界中，机器人是如何理解程序员的指令的？通过什么?
4） 程序是什么？
[bookmark: _Toc24801992]第三课：MakeCode和Micro:bit的简单操作
一、MakeCode 平台介绍 
MakeCode for micro:bit 是 micro:bit 官网上使用最为广泛的图形化编程环境，它基于微软开源项目 MakeCode 开发的图形化编程环境。 
[image: ] 二、micro:bit 简介 
Micro:bit 是一款由英国 BBC 设计的 ARM 架构的单片机，板载蓝牙，加速度计，电子罗盘，三个按钮，5×5LED 点整，主要用于青少年的编程教育。 
利用 micro:bit 可以实现任何酷炫的小发明，无论是机器人还是乐器。micro:bit 拥有一系列新颖的功能，例如 25 个可显示消息的红色 LED 灯；有两个可编程按钮，可以用于控制游戏操作或者暂停/播放一首音乐。micro:bit 可以检测动作并且告知使用者动作进行的方向，同时它也可以通过低功耗蓝牙模块与其它设备或因特网互联。 
[image: ] 
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Micro:bit 还自带光照度传感器和温度传感器等常见的感应装置，这意味着它自己本身也可以制作很多生活中常见的智能化产品。如果你是第一次接触 Micro:bit，同样可以通过以下零基础教程学习如何使用 MakeCode 在线编程平台，以及如何为Micro:bit 编写程序。开始之前，请确认你手边有如下物品： 
	[image: ]           	 
                            Micro:bit 主板                                            microUSB 连接线 
除此之外，你还需要一台运行 Windows/Mac OS/Linux 操作系统并且有网络连接的电脑。 
[bookmark: _GoBack]STEP1: 打开 MakeCode 在线编程平台（以下的步骤说明基于 Windows 操作系统，如果你使用的是其他操作系统，可以将其作为参考。） 
需要登录网页： https://makecode.microbit.org/# 
[image: ] 
STEP2: 连接 micro:bit 至电脑。
将 micro:bit主板通过 MicroUSB 数据线连接至电脑。正确连接时 micro:bit 主板背面的电源指示灯会亮起。 
[image: ] 
在编程之前，我们需要确保主板被电脑识别。 打开“我的电脑”。接上 micro:bit 主板的就会在磁盘列表中显示磁盘MICROBIT。
 
 

STEP3: 新建项目 
现在让我们仔细看下 makecode 在线编程界面。 
模拟
窗口
 
指令区
 
脚本区
 
设置
 
命名
 

模拟窗口：模拟 micro:bit 工作的状态，在编程过程中，可以通过观察模拟窗口，观看初步的运行结果。 
指令区：拖动指令区的指令可以对 micro:bit 进行编程控制。
脚本区：程序的编写区域，拖拽指令区的指令在此编写程序。 
设置：常用功能为切换语言 。 
单击模拟窗口正上方的“项目”。在跳转出来的页面单击“新建项目”即可。
[image: ] 
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STEP4: 下载程序至 micro:bit  
程序编写完成之后要下载到 micro:bit 主板里面，点击指令区正下方的“无标题”框，给程序命名。 
 

在下载之前，可以在模拟窗口看到程序运行之后的模拟动作，通过模拟窗口下方的按钮可以控制模拟器。 
[image: ]    点击模拟窗口正下方的“下载”，弹出的对话框下选择“另存为”。 
 
 

在弹出的对话框中，选择把.hex 文件保存到“MICROBIT 磁盘”，再点击“保存”。 
如果没有出现另存为，需要你找到下载的.hex 文件，复制或者拖入到“MICROBIT 磁盘”。 
 

[image: ] 
下载过程中 micro:bit 主板背面的电源信号灯会闪烁，当下载完成后电源信号灯停止闪烁，保持长亮。  
[image: ] 
三、Micro:bit 扩展板与 Micro:bit 的结合 
（一）Micro:bit 的使用限制 
Micro:bit 需要通过金手指插槽来连接更多外部设备。因其自身的驱动能力较差，无法直接驱动电机，舵机等大电流设备。 
另外，micro:bit 本身的供电和信号电压为 3.3V，无法直接和常用的 5V 电子元件一起使用。 
（二）Micro:bit 扩展板的好处 
1. micro:bit Boson 扩展板能轻松将 micro:bit 额外的引脚引出，即插即用，简单快捷； 
2. 扩展接口，连接稳定性更强； 
3. 外接的 USB 供电口 VIN 能为外部元件提供额外的供电，更好地支持灯带，舵机等大电流设备；
（程序下载时，还是需要连接在 Micro:bit 上） 
4. 扩展板还附带了 3.5mm 耳机接口和音量旋钮，方便耳机直插。 
[image: ] 
扩展板最大额定电流为 500mA，请在使用前确定元件的最大功率。请勿将扩展板与大型舵机一起使用，可能引起板载元件损坏！ 
[bookmark: _Toc24801993]第四课：小项目
这是第一个项目，各个小组将制作一个自己小组的特有动态徽章。动态徽章的设计，需要小组成员进行有效沟通和讨论达成一致。徽章需要能够固定在身体上，教师需要提醒学生，如何保护micro:bit板和电池。
1、 教师提出小项目要求，这个要求最好是能够打印，并且贴在小组记录本上。
a) 制作小组动态徽章；能够和小组名字或者吉祥物有对应；
b) 徽章能够固定在衣服上，并且可以展示；
c) 需要小组成员通过会议达成一致；
d) 需要制作一些小装置，能够将micro:bit和电池固定在一起，并且固定在衣服上。
2、 组织各个小组进行会议，并且开始进行制作；
3、 做一个展示活动，让各个小组进行公开展示和宣讲；
4、 可以组织一次评选活动，给高分小组奖励。
活动建议：
1． 作为第一个项目，教师关注点在于有效的团队沟通和合作，防止组长有过多的决策权；
2． 每个组员都有机会编写自己的程序，虽然程序是相同的。
3． 教师事先可以准备一些手工材料，甚至一个徽章固定的框架。但是徽章正面可以让孩子们自己设计和制作。让学生直到和看到你准备的材料，让学生们可以自己选择。
4． 任何小组行动，希望都是先确认步骤和方法，再去行动。
本课反思
让学生写一个约200-300个字的反思，包括以下内容：
1. 用你的理解，描述：程序是什么？程序能够用在哪些地方？
2. Makecode的编程和你之前学过的其他编程有哪些区别？如果你之前没有学过编程，可以跳过。
3. 在游戏环节，你如何理解程序员和机器人之间的关系？
4. 小组合作中，你为小组合作主要有哪些贡献？你更愿意在哪些方面为小组合作提供你的贡献？





[bookmark: _Toc24801994]第二单元 小牛试刀
经过前面的知识介绍，你是不是跃跃欲试了呢？现在，我们就开始 Boson for micro:bit 的神奇之旅吧！ 
[bookmark: _Toc24801995]项目一  神秘的Micro:bit 
一、麦克的故事 
麦克会在周末的时候会跟小朋友用网络沟通，常常在手机上或者电脑上面会见到一些萌萌的，很可爱的表情包，比如这样的： 
                  
  

麦克问小米老师，可不可以自己设计表情包，随时随地给其他小朋友展示呢？ 
小米老师说：带你认识一位新的小朋友吧，它的名字叫 micro:bit。当看到这个小小的很精致的 micro:bit 的小板子的时候，麦克很好奇，这个小板子真的可以做出来表情包么？麦克已经迫不及待的动手制作表情包啦，接下来，由小米老师带着大家一起玩起来。 
二、所需元件 
1.1× micro:bit 主控板 
[image: ] 
1×  MicroUSB 连接线 
[image: ] 
三、实现功能 
micro:bit 板子上面有 5*5（25 个）板载的小灯，我们可以通过控制小灯的亮暗，制作小灯亮出不同的造型，展示表情包的效果。 
四、硬件连接
[image: ]
五、编程学习
1.将 micro:bit 主控板用 USB 连接线连接在电脑上。 
2.打开 MakeCode 在线编程界面。 
STEP1：新建项目。 
STEP2：单击指令区最上面的“基本”，在指令区的右侧会出现一排模块，在右侧模块中找到“显示LED”模块。
[image: ]
 
STEP3：打开 MakeCode 在线网站之后，界面上会自动出现“当开机时”模块，或者在“基本”右侧模块的最底部可以找到“当开机时”模块，将“当开机时”模块拖至脚本区。 
[image: ]
STEP4：将“显示 LED”模块拖动至脚本区，并放入“当开机时”模块内。
  [image: ]
在脚本区可以看到已经拖动的“显示 LED”模块，单击浅蓝色的小方块，可以开始设计表情包，首先，先来绘制一个萌萌的“心型”，可以在左边的模拟窗口可以看到绘制的模拟效果。 
[image: ]
STEP5：在下方红框内，编辑为“心形”（可以自己命名）。 
 

STEP6：单击“下载”，将文件保存在电脑上“micro:bit”硬盘上，即可完成保存程序，下载至micro:bit 主板。这样，micro:bit 板子上就会显示“心形”。（具体下载步骤课参考第一话“初次使用 micro:bit”的 STEP4） 
 

六、能力提升与展示交流 
试着制作可以切换两个表情的表情包，并在班级内进行展示交流。
 
[bookmark: _Toc24801996]项目二  闪烁的 LED 
一、麦克的故事 
[image: ]
一周的时间很快就过去啦。在周五放学的时候，麦克收到了新朋友 micro:bit 的邀请去家中做客， micro:bit 来自于遥远的 DF 星球。为了感谢好朋友的盛情邀约，麦克决定在出发前一天做一个小礼物送给 micro:bit，到底做什么好呢？麦克不由得纠结了起来...麦克看着大街上五颜六色的小彩灯，心中突然有了灵感。不如就做一个闪闪发光的星星灯吧。 
二、所需元件
1.1× micro:bit 主控板 
[image: ] 
2.1× micro:bit 扩展板 
[image: ] 
3.1× LED 灯模块 
[image: ] 
4.1×  MicroUSB 连接线 
[image: ]
三、完成任务一：点亮 LED 灯 
1.实现功能 
当在Makecode 在线网站编写程序后，烧录至 micro:bit 小板子，点亮连接在 micro:bit 小板子上的外接 LED 灯。 
2.硬件连接 
我们需要连接以下部分： 
micro:bit 主控板与 micro:bit 扩展板连接
[image: ] 
LED灯模块连接到扩展板的P1号接口 
[image: ]
3.编程学习：打开 MakeCode 在线编程界面。 
STEP1：新建项目——点亮 LED 灯，具体操作可参考第一话“初次使用 micro:bit”的 STEP3。 
STEP2：硬件连接中运用到了外接 LED 小灯，编程过程中，通过设置 micro:bit 的引脚值（连接 LED 小灯的引脚）来控制小灯的亮暗。控制 LED 小灯呈现“亮”或“暗”两种状态。 
LED 小灯在这个实验中属于数字输出，单击“高级”，会出现“引脚”，调用指令的流程为：引脚（高级指令）---- “向 引脚 P0 数字写入值 0”。（拖动后，将 P0 改为 P1） 
[image: ] 
STEP3：将其指令拖动入“无限循环”中，当烧录代码至 micro:bit 小板子时，可以点亮连接在 P1 号引脚的外接 LED 小灯。（拖动后，将 P0 改为 P1）引脚值只有 0 和 1 两种情况，当值为 1 时，表示小灯被点亮；当值为 0 时，表示小灯呈现熄灭状态。 
 
设置引脚为高电平，点亮
LED
 
设置引脚为低电平，熄灭
LED
 

最终程序，下载到 micro:bit 板子中。 
[image: ]
4.实现效果 
 常亮
 

四、完成任务二：闪烁 LED 灯
1.实现功能
当在 Makecode 在线网站编写程序后，烧录至micro:bit小板子，外接LED小灯呈现亮一秒，暗一秒的闪烁效果。 
2.编写程序 
STEP1：新建项目——闪烁LED灯，具体操作可参考第一话“初次使用 micro:bit”的STEP3。 
STEP2：设置 micro:bit 的引脚值来控制小灯的亮暗，控制 LED 小灯呈现“亮”或“暗”两种状态。 
[image: ] 
STEP3：怎么实现闪烁呢，需要让外接 LED 小灯保持亮的状态 1 秒，保持熄灭的状态 1 秒，呈现亮 1 秒，暗 1 秒相交替的状态，需要调用指令的流程为：基本-----暂停（ms）（100）。 
“暂停”指令可以通过改变后面的参数，控制 LED 小灯呈现亮或灭的状态保持一定时间。 
 


STEP4：将“暂停”指令拖入“无限循环”中，调整数字后，最终代码见下图。表示：P1 引脚为高电平（点亮状态）保持 1000ms，P1 引脚为低电平（熄灭状态）保持 1000ms，循环呈现闪烁效果。 
[image: ]
五、能力提升与展示交流
通过查找资料，了解一下 SOS 紧急救援信号灯的原理，与同学分享，尝试制作 SOS 信号灯吧！ 

[bookmark: _Toc24801997]项目三  流动的沙子 
一、麦克的故事
   麦克看到好朋友们在玩一个玩具，可好玩呢！它里面的液体能跟着手振动的方向一起移动。麦克很羡慕，打算利用Micro:bit也来实现这个功能。
二、所需元件
1.1× micro:bit 主控板 
[image: ]
2.1×  MicroUSB 连接线 
[image: ]
三、实现功能
首先正着放（点阵面向上）时micro:bit板子会显示一个微笑、摇一摇可以显示一盘散沙，向左倾斜沙子沉到左边，向右倾斜沙子沉到右边，向下倾斜沙子沉到下面，向上倾斜沙子沉到上面，大家看一看，这像不像一盘流动的沙子呢？
四、编程学习
通过input模块—on---实现，当徽标朝上时，LED显示向上的图标；当徽标朝下时，
显示向下的图标等。
[image: VYW2W0S`H05WUK93DMB2D9E][image: 6IDRU6{7YNQZNKIKD37AF]X]
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五、能力提升与展示交流
大家现在已经学会了如何使用micro:bit中的陀螺仪了，但是大家知道陀螺仪是什么吗？陀螺仪是用来测量物理量的偏转、比如倾斜倒置等方位偏转。可以精确的分析判断出使用者的实际动作，通过他收集的这些动作给micro:bit下达一些指令。涉及到陀螺仪的地方很多,例如我们可以利用陀螺仪制作一些小游戏，例如摇骰子小游戏，贪吃蛇小游戏，都是通过micro:bit的陀螺仪实现的，请你来利用陀螺仪来实现吧！

[bookmark: _Toc24801998]项目四  呼吸灯 
一、麦克的故事 
周六早上到了约定好的出发时间，麦克跟着 micro:bit 登上了前往 DF 星球的星际飞船，通过空间跃迁预计需要几个小时才能到达。 
过了大约一个小时左右，突然飞船内响起了呜呜呜的警报声，原来是空间跃迁仪出现了故障，飞船偏离了航向，在茫茫星海中迷了路。麦克急得满头大汗，倒是 micro:bit 还算镇定，对麦克说，这种时候千万不要慌，我们先想办法让别的飞船注意到我们，这样就容易获救啦。 
听了 micro:bit 的话，麦克也慢慢镇定了下来，他想起有时候晚上会看到天上的飞机有一亮一暗的灯光，在夜空中十分醒目，于是对 micro:bit 说：“让我们来做一个呼吸灯吧。” 
二、 所需元件 
1. 1× micro:bit 主控板 
[image: ]
2. 1× micro:bit 扩展板 
[image: ]
3. 1× LED 灯模块 
[image: ]
4. 1×  按钮模块 
[image: ]
按钮就像我们家用按钮台灯的按钮一样，当按下的时候，可以传递一个命令，让我们的小灯被点亮，不过需要连接编写好程序的 micro:bit 小板子才可以哦。 
5.1×旋钮模块 
[image: ]
旋钮作为输入模块，可以通过旋转不同的角度，传递不同的信号值。旋钮与按钮的区别：按钮处于按下状态时，电路接通，旋钮旋转到一定范围内，电路处于接通状态。 
6.1×  MicroUSB 连接线 
[image: ]
三、完成任务一：按钮台灯
1.实现功能
当按下按钮的时候，外接 LED 小灯被点亮，松开按钮以后，外接 LED 小灯熄灭。 
2.硬件连接 
把按钮模块（旋钮模块）接到扩展板 P0 号接口上；把 LED 灯模块接到扩展板 P1 号接口上。 
[image: ] 
3.编程学习 
STEP1：通过检测 P0 号引脚的值判断按钮是否被按下。 
当按钮被按下时，设置 LED 小灯引脚为高电平，LED 灯被点亮，当松开按钮时，设置 LED 小灯引脚为低电平，LED 灯熄灭。 
按钮模块属于数字输入，单击“高级”，会出现“引脚”，调用引脚时，通常会运用到这个指令，调用指令的流程为：引脚（高级指令）----数字读取引脚 P0。 
[image: ] 
STEP2：逻辑指令中的“ = ”可以判断按钮是否被按下，如果按钮值为“1”成立，说明按钮被按下，否则，按钮没有被按下。 
调用指令的流程为：逻辑----“ = ”。 
[image: ] 
将“数字读取引脚”嵌套在等式中 
[image: ] 
STEP3：条件判断——怎样知道按钮是否按下？ 
如果按钮被按下，外接 LED 小灯被点亮；否则，外接 LED 小灯熄灭。 
调用指令的流程为：逻辑----如果为（true）—则。 
[image: ] 
STEP4：需要用到的指令结合在一起，实现：当按下按钮的时候，外接 LED 小灯被点亮，松开按钮以后，外接 LED 小灯熄灭。 
[image: ] 
四、任务二：旋钮控制LED灯 
1.实现功能 
当旋钮旋至较大值时，micro:bit 控制外接小灯越亮；当旋钮旋至较小值时，micro:bit 控制外接小灯越暗。旋钮的旋转值不同，对应的小灯亮度不同，旋转时，灯的亮度连续变化。 
2.硬件连接
把任务一按钮台灯中使用的按钮模块换为旋钮模块。 
[image: ] 
STEP1：通过读取旋钮的值，来决定 LED 灯的亮度。 
旋钮的值为模拟值，取值范围在 0-1023 之间，将其值映射为 LED 灯对应的亮度值。 
旋钮连接板子的 P0 号引脚，旋钮值调用指令的流程为：引脚（高级指令）----模拟读取引脚（P0）。 
[image: ] 
STEP2：LED 灯的亮度由 P0 对应的旋钮值决定，将 P0 的值赋值给 P1，可以控制 LED 灯的改变，调用指令的流程为：引脚（高级指令）----“向 引脚 P0 模拟写入 1023”，将 P0 改为 P1。 之后将获取的旋钮值（P0）放入 P1 值中。 
[image: ] 
将两个指令嵌套在一起 
[image: ] 
 
【小贴士】
 
这段代码可以这样理解：获取旋钮当前旋转位置的
值，这个值对应的是
LED
小灯的亮度值。
 
 

STEP3：最终程序
[image: ]
3.能力提升 
利用家里的一些纸盒、纸杯、彩纸等，制作出精致的小灯外形，让它成为你自己的独一无二的作品。 




[bookmark: _Toc24801999]第三单元 如虎添翼
[bookmark: _Toc24802000]项目一：变速风扇
一、麦克的故事 
星际飞船在宇宙中随着惯性飘荡着，看着舷窗外明暗交替的灯光。 船舱内的温度也慢慢升高了起来，麦克的额头上都渗出了汗珠。麦克擦了一把汗说：“我们来做个小风扇凉快凉快吧。”micro:bit 立刻表示赞成。 
但是两人却有点无从下手，突然麦克灵机一动，想到了小米老师上节课所教给同学们的内容，呼吸灯的明暗变化不就是一个风扇的变速原理吗。于是，麦克和 micro:bit 开始了小风扇的制作。 
二、所需元件 
1.1× micro:bit 主控板 
[image: ]
2.1× micro:bit 扩展板 
[image: ]
3.1×风扇模块 
[image: ]
与家用风扇的原理相似，内部有马达，扇叶可以旋转，转速可以调整。 
4.1×按钮模块 
[image: ]
5.1×旋钮模块 
[image: ]
6.1×MicroUSB 连接线 
[image: ]
三、完成任务一：按钮风扇
1.实现功能
当按下按钮的时候，外接风扇转动，松开按钮以后，风扇停止转动。 
2.硬件连接   
把按钮模块（旋钮模块）接到扩展板 P0 号接口上；把风扇模块接到扩展板 P1 号接口上。 
[image: ]
3.风扇模块的使用 
硬件连接时，我们将 micro:bit 与电脑相连接，进行程序调试和下载； 
实验中，由于风扇或舵机等传感器的耗电量较大，所以，需要外接电源（或电脑 USB 口）独立供电。外接电源接在扩展板的外接电源接口 VIN。  
 

4.编程学习
STEP1：通过检测 P0 号引脚的值判断按钮是否被按下。 
当按钮被按下时，设置风扇连接引脚为高电平，风扇转动，当松开按钮时，设置风扇连接引脚为低电平，风扇停止转动。 
按钮模块属于数字输入，单击“高级”，会出现“引脚”，调用引脚时，通常会运用到这个指令，调用指令的流程为：引脚（高级指令）----数字读取引脚 P0。 
[image: ] 
STEP2：逻辑指令中的“=”可以判断按钮是否被按下，如果按钮值为“1”成立，说明按钮被按下，否则，按钮没有被按下。调用指令的流程为：逻辑----“=”。 
[image: ] 
将“数字读取引脚”嵌套在等式中 
[image: ] 
STEP3：如果按钮被按下，风扇转动；否则，风扇停止转动。调用指令的流程为：逻辑----如果为（true）----则----否则。 
[image: ] 
STEP4：需要用到的指令结合在一起，实现：当按下按钮的时候，外接风扇转动，松开按钮以后，风扇停止转动。 
[image: ] 
四、完成任务二：变速风扇 
1.实现功能 
当旋钮旋至较大值时，micro:bit 控制风扇转速增大；当旋钮旋至较小值时，micro:bit 控制风扇转速变小。旋钮的旋转值不同，对应的风扇转速不同。 
2.硬件连接
将任务一按钮风扇用到的按钮模块换成旋钮模块。 
[image: ] 
3.编程学习
STEP1：通过读取旋钮的值，来决定风扇的转速。 
旋钮的值为模拟值，取值范围在 0-1023 之间，将其值映射为风扇对应的转速。 
旋钮连接板子的 P0 号引脚，旋钮值调用指令的流程为：引脚（高级指令）----模拟读取引脚（P0）。 
[image: ]
STEP2：风扇的转速由 P0 对应的旋钮值决定，将 P0 的值赋值给 P1，可以控制风扇转速的改变。 
调用指令的流程为：引脚（高级指令）----“向 引脚 P0 模拟写入（1023）”，将 P0 改为 P1。之后将获取的旋钮值（P0）放入 P1 值中。 
[image: ]
将两个指令相互嵌套 
[image: ]
STEP3：最终程序。 
[image: ]
[bookmark: _Toc24802001]项目二  音乐盒 
一、麦克的故事 
[image: ]
   “一闪一闪亮晶晶，满天都是小星星......”麦克在学校最喜欢的就是音乐课啦！这天刚好上完音乐课学到了小星星这首歌，回到家中，麦克突然想起之前学习 micro:bit 的时候听小米老师讲通过编程也能让 micro:bit 板演奏出动听的音乐，这是真的吗？麦克开始认真研究起来，让 micro:bit 板也学会唱小星星。 
二、所需元件 
1. 1× micro:bit 主控板 
[image: ] 
2.1× micro:bit 扩展板 
[image: ] 
3.1× 普通耳机 
[image: ]
4.1×  运传感器模块 
[image: ] 
5.1×  MicroUSB 连接线 
[image: ] 

三、完成任务一：电子音乐盒 
1.实现功能 
让 micro:bit 主板播放音乐。 
2.硬件连接
用数据线将 micro:bit 主板与电脑连接起来，将耳机插入耳机插孔；将运动传感器模块接在扩展板的 P1 号接口。 
注意：播放音频的耳机插孔数据通信占用了 P0 端口，因此播放声音的时候，P0 端口不可用。 
[image: ] 3.编程学习 
STEP1：将 music 模块集合中的播放旋律模块，拖动到无限循环中。 
播放旋律模块中已经有内置的很多旋律可供选择，我们在这里选择的是第一段旋律“dadadum”重复播放一次。 
[image: ] 
STEP2：将选择的旋律“dadadum”一段完整的占 4 个节拍，所以在播放旋律模块的下方需要设定旋律播放的时长为 4 个节拍。 
最终程序：
[image: ] 
STEP3：在扩展板耳机插孔的上方紧挨着的“小转盘”，试着旋转它，可以调节 micro:bit 板播放声音的大小。 
 
 

四、完成任务二：智能音乐盒
1.实现功能 
当有人靠近时，让 micro:bit 主板播放自己编的一段音乐；当没有人靠近时，不播放音乐。 
2.编程学习
STEP1：编写一段歌曲《小星星》的音乐。 
先尝试编写能演奏小星星第一句的代码，先看看这首歌的简谱是怎样的，音调不同，音符不同，需要的发声频率也不同。 
[image: ]以中音 C 调为例，发声频率与其对应的音符如下表所示：
	音符 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	字母 
	C 
	D 
	E 
	F 
	G 
	A 
	B 

	频率 
	262 
	294 
	330 
	350 
	393 
	441 
	495 


STEP2：打开 music 代码集合中的代码模块，现在用到的是播放音调模块。在这里可以设置发出的音调和所占节拍。 
 
STEP3：编写好小星星的曲子之后我们的 micro:bit 已经学会唱歌啦，但是如何让它变得智能呢？这时候，我们就需要用到运动传感器了。其实很简单，只需要添加一个我们之前已经学过的条件判断语句就可以让智能音乐盒得以实现啦！一起来看看代码是怎样的吧？ 
[image: ] 
 五、展示交流
     以小组为单位，进行展示交流和演示。其他小朋友可以进行即时提问。对于比较好的建议，可以对作品进行修改和完善。
 
[bookmark: _Toc24802002]项目三  炫彩灯带 
一、麦克的故事 
上节课结束之后麦克做出了音乐盒，能发出美妙的音乐又怎么能没有酷炫的外形呢，比如说这样的还有这样的： 
[image: ]
今天，麦克要给音乐盒增添一些色彩了，让 micro:bit 音乐盒变得好看起来。快来和小米老师一起动手吧。 
二、所需元件 
1.1× micro:bit 主控板 
[image: ] 
2.1× micro:bit 扩展板 
[image: ] 
3.1× 彩虹灯带 
[image: ] 
彩虹灯带可以通过调节色彩调出不同颜色的灯效 
4.1×声音传感器模块 
[image: ] 
5.1×  MicroUSB 连接线 
[image: ]
三、完成任务一：点亮彩虹灯带
1.实现功能
通过编写程序，将程序烧录至板子后，可以控制将彩虹灯带点亮并呈现七彩的效果。 
2.硬件连接
将彩虹灯带接在扩展板的 P0 号接口。 
[image: ]

3.编程学习
STEP1：扩展灯带的指令库。 
使用灯带需要调用 Neopixel 指令，Neopixel 指令的调用需要滚动至指令区的最低部，单击“添加软件包”，出现“添加包”的菜单栏。 
调用指令的流程为：高级----添加软件包----neopixel。单击 neopixel 会增加 neopixel 模块。 
 

添加软件包 neopixel 
  
 
 

STEP2：灯带常用指令 
在使用彩虹灯带的过程中，首先选定灯带连接 micro:bit 的引脚、灯带 LED 灯的数目及颜色模式，需要调用的指令如下： 
[image: ] 
之后要确定 LED 灯使用的范围，需要调用的指令是： 
[image: ] 
最后要确定彩虹灯效色调范围，需要调用的指令是： 
[image: ] 
使用灯带的相关指令及说明如下：（在使用过程中，对参数会进行修改） 
[image: ] 
STEP3：灯带连接引脚为 P0，包含 7 个 LED 小灯，设置彩虹灯效色彩范围 1-360（红色--绿色--蓝色），彩灯呈现七彩效果。调整参数后，最终程序。 
[image: ] 
4.实验效果 
[image: ] 
四、完成任务二：依次点亮彩虹灯带 
1.实现功能
通过编写程序，将程序烧录至板子后，可以控制彩虹灯带的 LED 小灯每隔一秒点亮一盏 LED 小灯，呈现炫彩灯效。 
2.编写程序 
STEP1：控制彩虹灯带的 LED 小灯每隔一秒点亮一盏 LED 小灯需要运用可以存放变量的指令，每次来控制小灯被点亮的具体数目，需要调用指令的流程为：变量----设置变量，任意设定变量名（如：点亮小灯数），再单击确定。 
                       
 
 
点击设置名称
 

STEP2：“点亮小灯数”（也可以简称为“a”）最初设定变量的初值为 0（最初没有小灯被点亮），然后控制变量“点亮小灯数”在原有的基础上增加 1，需要运用到“循环”，当“点亮小灯数”不到7 个的时候，继续点亮小灯。需要调用的指令如下： 
    

STEP3：当“点亮小灯数”（a）不到 7 时，可以点亮 a 个小灯，延迟 1000ms，之后让小灯数增加 1，流程图如下。 
[image: ] 
STEP4：将点亮小灯数（a）最初设置为 0，点亮小灯数（a）<=7 时，控制点亮 a 个小灯，并延迟1000ms，接着将点亮小灯数增加 1，流程为：变量---以 1 为幅度更改点亮小灯数。 如此循环，直到点亮小灯数大于 7，所有小灯熄灭，控制彩虹灯带的 LED 小灯每隔一秒点亮一盏 LED 小灯。 
[image: ]
五、能力提高：声音控制彩虹灯带实现功能 
最初灯带为熄灭状态，当发出声音时，点亮一盏 LED 灯，当没有声音时，灯带保持点亮部分小灯状态。 
1.编写程序 
STEP1：这个任务需要运用到声音传感器，当发出声音时，声音传感器可以检测到，控制灯带点亮 LED 小灯。之前章节学过声音传感器的用法，我们再来巩固一下调用方法。 
调用指令的流程为：引脚（高级指令）----模拟读取引脚（P0），将 P0 修改为 P1。 
[image: ] 
STEP2：当声音传感器检测到声音>40 且点亮灯的数量不超过 7 盏时，控制灯带点亮一盏 LED 灯，之后持续不断检测声音是否超过 40。 
流程图： 
[image: ] 
STEP3：最终程序。 
[image: ] 
2.实验效果 
[image: ] 
 
[bookmark: _Toc24802003]第四单元 大展拳脚
一、麦克的故事
    麦克在生活中发现了一些问题，如全家外出旅游时，家中的宠物和金鱼没办法饲养，盆栽植物没办法照料；体育课上跑步计数经常不准确……你是否能碰到了和麦克一样的情况？请你结合生活实际，以小组为单位，完成一个大项目。
二、小组完成项目
     以“项目手册”为主线，周期为2-3周，通过前期调查、小组智囊团会议后，最终确定项目内容。
 
三、展示交流
     以PPT为切入点，详细介绍创客作品，并进行演示和说明。通过投票的形式，最终产生优秀作品。






image2.png




image72.jpg
@ HFEHsIN G

LR e - EESINGE o |

© s 5l
@ [ 5 GRS BUSA -

o wa ol
nis ol
Wi
=5 o)
=% o)

@ ¥ 5 G U R E R (us) MPLELE
@ R 510 GEED SN\ WNEED

RRALG 510 GOED K REN (us)





image73.jpg
WA
0]
WK
0}

]

aEane
"0 == 0l





image74.jpg




image75.jpg
e LT





image76.jpg
Btz 510 GE

SRVl Po - REEVEEPNEL 1023

WGt ﬂ
IV o |
M
T o |
el - |

% 58 GIED WERMIMBRERN (us)
GIEE CR-RET N o - EEPNE® 150

IR 50 GED B B EN (us)





image77.jpg
B 518 G

G Po - EoSUEEPN

¥ 5l GEIED MR BER (us)

@ rfENA 51 EE SN WNEE

) BkrtBEN (bs)

B fRpLe 51





image78.png




image79.jpg




image80.png




image81.jpg




image3.png




image82.jpg
b

o LT
o




image83.jpg
v I+ R

o #HeE (1) JERa

i (ns) IR

DR el dadadum - SR

Q@ WK

Q@ GE |




image84.jpg
dadadum I IX




image86.png
o e IR AR

PO
n. e e 00 !
1

ON _ OFF





image106.png
o e IR AR

PO
n. e e 00 !
1

ON _ OFF





image87.jpg




image88.jpg
> i ©em © €0 v
] cl
) G R





image89.jpg
T RRAEFR

262

1 I





image110.jpeg
> i ©em © €0 v
] cl
) G R





image111.jpeg
T RRAEFR

262

1 I





image4.jpg
Search Getting Started

C' Loops

¢ Logic

Variables





image90.jpg




image91.jpg




image92.jpg




image93.png




image94.jpg




image95.jpg
e LT
"





image96.jpg
< BT
il
© IRINER{HE

kS




image117.jpeg
< BT
il
© IRINER{HE

kS




image97.jpg
.

WESERATIE AL

devices bluetooth

Camera, remote control and other Bluetooth services
Bluetooth services

neopixel
AdaFruit NeoPixel driver




image98.jpg
NeoPixel at pin ([ZED with SILERERN RGB (GRB format) v

range fron WiEY| with MIEY| 1eds

show color red

show rainbow from to WED)

show bar graph of WY
up to WEES

hue B saturation Y] luminosity ojiEY

shift pixels by

rotate pixels by





image5.jpg




image120.jpeg
.

WESERATIE AL

devices bluetooth

Camera, remote control and other Bluetooth services
Bluetooth services

neopixel
AdaFruit NeoPixel driver




image121.jpeg
NeoPixel at pin ([ZED with SILERERN RGB (GRB format) v

range fron WiEY| with MIEY| 1eds

show color red

show rainbow from to WED)

show bar graph of WY
up to WEES

hue B saturation Y] luminosity ojiEY

shift pixels by

rotate pixels by





image99.jpg




image100.jpg




image101.jpg




image102.jpg
NeoPixel at pin [ with WEZY| leds as (ENEERIN NS
N
LEDJT 2% H

R 5 M )

ge from WY with WEY leds

MEEOMNLEDST JFUA... AT GRTPUANMT 58

show rainbow from Ll 360

BT R E




image103.jpg
NeoPixel at pin (GENED with leds as ENETRTTORS | moree from G with § leds | show rainbou from § ol





image104.jpg




image105.jpg
WEER

o ol e




image106.jpg
New variable name:

RRMTH

B





image6.jpg




image130.jpeg
WEER

o ol e




image131.jpeg
New variable name:

RRMTH

B





image107.jpg




image108.jpg
X N K
AT

R A true
AT

HTM o = il 1 CTD
AT

o5 el PG RENH, UL (GRS 51A




image109.jpg




image135.jpeg




image136.jpeg
X N K
AT

R A true
AT

HTM o = il 1 CTD
AT

o5 el PG RENH, UL (GRS 51A




image137.jpeg




image110.jpg
Frag

v

ARMTH @ #A0

YES

v

BhlaMMTH SR

v
NT BRI FEE1000ms

v
ARNMTE @) =a+1





image111.jpg
= TIRET

Teds | show rainbou fron Y] to
(oA I ] =





image7.jpg




image112.jpg
ARMTH @ A0

BlaMMTH SR

2

NT BF RS FEE1000ms

X
ARMTH (@ =a+1





image113.jpg
zzrow =] 7 |
5 ("o new 7w €D

show rainbow fro





image114.jpg




image8.jpg
® CcC ¢
T -

%

ToRmE : X




image9.jpg
EiRETKT





image10.jpg
B o

EZl sn == ~ @
M=l P » w [

B mOS BN R e T R
W FSME  oE MER

i s S o

S v N HEE >

v U R
=

@ A360 Drive l‘.= - l -

£ WPSEXHS

W

o B -

i  REHSENE (8)

s TFE

DER o A360 Drive & WPSEZHS

= EE

< Windows (C) aERR

B (D) m RebiETEERR H B

- FIE (E) Windows (C) 108 (D)

IT (F) Eee—— o =—aeril

> IR N 202GB AR, 313168 N 140 GB A , 3 566 GB

< MICROBIT (F) 9 (E) MICROBIT ()
| E—)

@ mts

15 MR

N 981GB AR, $£488GB

o 803 MB EA, 3805 MB





image11.jpeg
B o

EZl sn == ~ @
M=l P » w [

B mOS BN R e T R
W FSME  oE MER

i s S o

S v N HEE >

v U R
=

@ A360 Drive l‘.= - l -

£ WPSEXHS

W

o B -

i  REHSENE (8)

s TFE

DER o A360 Drive & WPSEZHS

= EE

< Windows (C) aERR

B (D) m RebiETEERR H B

- FIE (E) Windows (C) 108 (D)

IT (F) Eee—— o =—aeril

> IR N 202GB AR, 313168 N 140 GB A , 3 566 GB

< MICROBIT (F) 9 (E) MICROBIT ()
| E—)

@ mts

15 MR

N 981GB AR, $£488GB

o 803 MB EA, 3805 MB





image11.jpg
O micro:bit B miH <& 5= & 5% | {} Javascript Microsoft

B





image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image17.jpeg
O micro:bit B miH <& 5= & 5% | {} Javascript Microsoft

B





image18.png




image19.png




image20.png




image21.png




image16.jpg
@ micro:bit| z E } Javascript





image17.jpg
HE Exampes

Untitled ] EHE




image18.jpg




image25.jpeg




image19.jpg
Z1HEn G
“ X
EfEmiE TE’] 1&aniE

a

my Qs
W R B

<]

&




image20.jpg
779, # hex SL{HFIFE) MICROBIT £ , LA#128 ¥%) micro:bit

SRk !





image28.jpeg
779, # hex SL{HFIFE) MICROBIT £ , LA#128 ¥%) micro:bit

SRk !





image21.jpg
microbit- T4 (18).hex
datamicrobit-4E6%07%A0%EG%A%8TEI%A2%98 hex bases4,0jAYMDAWMDAOMDAW.

RSB ER

microbit-XE5 hex
datamicrobit-E7%82%B8%ES%BC%BI hex bases4,0/AyMDAWMDAIMDAWMEZBDQO6M.

TERBER





image22.jpg
Joanna > T
B

® microbit AR (20)
® microbit FARE (19)
® microbit FARE (18)
® microbit 1558

EE

2018/5/1418:37
2018/5/1418:15
2018/5/14 18:14
2018/5/14 11:48

~§ wcoere) TEM

[ microBIT
[EpeTaLs




image31.jpeg
microbit- T4 (18).hex
datamicrobit-4E6%07%A0%EG%A%8TEI%A2%98 hex bases4,0jAYMDAWMDAOMDAW.

RSB ER

microbit-XE5 hex
datamicrobit-E7%82%B8%ES%BC%BI hex bases4,0/AyMDAWMDAIMDAWMEZBDQO6M.

TERBER





image32.jpeg
Joanna > T
B

® microbit AR (20)
® microbit FARE (19)
® microbit FARE (18)
® microbit 1558

EE

2018/5/1418:37
2018/5/1418:15
2018/5/14 18:14
2018/5/14 11:48

~§ wcoere) TEM

[ microBIT
[EpeTaLs




image23.jpg
A 80% P X

% 1 NTEM TE S#IE MICROBIT (€)
Bzerk 80% [T

S microbit-#3% (3)
EREE: EEiE.
EATE: 1(67.0K8)

EEES





image24.jpg
3PinBasIEC

O
a4
micro:bit}y FRIHE i

oo PR R

EHE0 N E B RN B usststsn
a R





image25.jpg




image26.jpg




image27.jpg




image38.jpeg




image39.jpeg




image40.jpeg




image28.jpg




image29.jpg




image30.jpg
[~ ]




image31.jpg
= Oblog

ET)

T %x

‘atngstaed





image32.jpg
blog

)
x
B





image33.jpg
Omicrobit B uE <& s

® Oblog

Neopixel

<] L TR —— H [~ o]0 o]




image34.jpg
AR 0 svescrnt

EK)

D]

Oblog

Neopixel

getting strted H o o m




image35.jpg
Microsoft

Oblog
Neopixel





image49.jpeg
Microsoft

Oblog
Neopixel





image36.jpg
Omicro:bit B =

* Oblog

Neopixel





image51.jpeg
Omicro:bit B =

* Oblog

Neopixel





image37.jpg




image38.jpg




image39.png
]

P12

P16

ON_ OFF

o NIRRT

PO
NE N RN il




image40.png
o2r @




image41.jpg




image42.jpg




image43.jpg
@





image44.jpg
p&gea Gl PO -

LIl o -EERINY. o

Bz 515 GRS

JSSPN

¥ 3K COED WHBMEREN (us)

EIGHGIRC RGN Po - EEPN 180

KRR 318 CEED B8R (us)





image45.jpg
= ERER

Gl P PRI o |





image61.jpeg
= ERER

Gl P PRI o |





image46.jpg
s EFRMEIR





image47.jpg




image64.jpeg




image48.jpg
7 PR AT 55

Oblog

Neopixel





image66.jpeg
7 PR AT 55

Oblog

Neopixel





image49.jpg
== TRTER
R HFEAE





image50.png
H#E

Basic





image51.png
@ Input
@ Music

© Led





image52.png
® on





image53.png
5|
§
o]





image1.png
AN

A % AV74




image54.png
o d




image55.png




image56.jpg
LT
wc:





image57.jpg
© HFiElsIH EES

LR o - FESINGH o |

e BT Po
w5l GBS A oz

west ofEll
VA o |
E ﬂ
=it Wl

@ ¥ 51 G MR REAN (us) MEELLE)

FIfRsLE 510 GRS SN\ WEEE

BB ER (ks)

A 518





image58.jpg
=

E e
=2F

Obloq

2* Neopixel





image59.jpg
© FrEmsH D |8




image60.jpg




image61.jpg
FFRUEFR





image62.jpg
Im o

@

I
e LT
"





image63.jpg
tEBIRRES (us) W

180

518

ZROON 150




image10.png
AN

A % AV74




image64.jpg
® i

B

B
M

o
= off
a

@ #

WEBMARER (us)

® AR 51K

180

® b 310 GEED b Es (us) WERE





image65.jpg
(T
\f f 518 G BHSA (@ #uthini 51 GEED l





image66.png




image85.png




image67.jpg
= TRER

F 58 GEED 5 ( Bl 51 R





image68.png
06 &




image69.jpg




image70.jpg
&

o6 &%





image71.jpg




image91.jpeg




